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(g) Telefon mit einem kapazitiven Umgebungssensor 

® Es ist ein Telefon beschrieben, das zur Uberwachung 
der Umgebung des Lautsprechers einen kapazitiven Sen- 
sor verwendet. Auf diese Weise wird verhindert, dass ein 
Telefon, das sich im Freisprech modus befindet, unzulas- 
sig hohe Schaltpegel abgibt, wenn das Telefon mit dem 
Lautsprecher an das Ohr einer Bedienperson gehalten 
wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Telefon, gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

[0002] Telefone, insbesondere schnurlose Telefone wei- 
sen einen Lautsprecher auf, der sowohl beim norraalen Tele- 
fonieren, bei dem das Telefon mit dem Lautsprecher am Ohr 
gehaiten wird, als auch beim Freisprechen, bei dem der 
Lautsprecher vom Ohr entfernt angeordnet ist, akustische 
Signale abgibt. Beim Freisprechen ist die Lautstarke des 
Lautsprechens entsprechend groB eingestellt. 
[0003] Die groBe Lautstarke im Betriebsmodus Freispre- 
chen birgt jedoch die Gefahr in sich, dass das Telefon verse- 
hentlich an das Ohr gehaiten wird, obwohl sich das Telefon 
im Betriebsmodus Freisprechen befindet und der Lautspre- 
cher akustische Signale mit groBer Lautstarke direkt in das 
Ohr abgibt. Auf diese Weise konnen Gehorschaden verur- 
sachtwerden. 

[0004] Es sind Telefone bekannt, bei denen eine optische 
Umgebungsmessung mittels einer Reflexlichtschranke vor- 
genommen wird und aufgrund des reflektierten Lichtsignals 
erkannt wird, ob sich eine Bedienperson riahe am Lautspre- 
cher befindet. Ist dies der Fall, so wird der Betriebsmodus 
Freisprechen unterbunden. Nachteilig ist jedoch, dass das 
Telefon leicht verschmutzt und deshalb die optische Mes- 
sung unzuverlassig wird. 

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine ko- 
stengunstige und zuverlassige Anordnung zum "Oberwachen 
der Umgebung eines Telefons bereitzustellen. 
[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Ein Vorteil der Erfindung be- 
steht darin, dass als Sensor ein kapazitiver Sensor eingesetzt 
wird, mit dem die Umgebung des Lautsprechers dahinge- 
hend uberwacht wird, ob sich eine Bedienperson nahe am 
Lautsprecher befindet Die Verwendung eines kapazitiven 
Sensors ermoglicht eine kostengunstige Ausfuhrungsform 
und ist zudem unempfindlich gegen Schmutz und deshalb 
zuverlassig. 

[0007] Weitete bevorzugte Ausruhrungsformen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspruchen gekennzeichnet. 
Eine Verbesserung der Empfindlichkeit des Sensors wird da- 
durch erreicht, dass der Sensor im Bereich einer Horkapsel 
am Telefon angeordnet ist. Damit ist der Sensor genau in 
dem Bereich angeordnet, in dem sich ein Ohr einer Bedien- 
person beim Telefonieren befindet. 

[0008] Eine weitere Verbesserung der Empfindlichkeit des 
Sensors wird dadurch erreicht, dass der Sensor mindestens 
teilring-formig um die Horkapsel herum angeordnet ist. Auf 
diese Weise ist die gesamte Flache des Sensors nahe an der 
Horkapsel angeordnet und weist zudem eine relativ groBe 
Flache auf. Die groBe Flache erhoht bei dem kapazitiven 
Sensor die Empfindlichkeit. 

[0009] Telefone sind iiblicherweise in Form einer Gerate- 
Oberschale und einer Gerate-Unterschale aufgebaut. Ein 
einfacher Aufbau des Telefons wird dadurch erreicht, dass 
der Sensor auf der Ruckseite der Gehauseoberschale ange- 
bracht ist. Dadurch ist der Sensor sehr nahe in Bezug auf die 
Oberseite des Telefons angeordnet, wodurch die Empfind- 
lichkeit erhoht wird. 

[0010] Ein einfacher Aufbau wird dadurch erreicht, dass 
der Sensor Uber einen Federkohtakt mit einer Auswerte- 
schaltung verbunden ist. Auf diese Weise kann der Sensor 
auf einem Bauteil des Telefons angeordnet sein, das separat 
hergestellt wird und beim Zusammenbau iiber ein Andriik- 
ken des Federkontaktes auf eine entsprechende Kontakt- 
stelle mit der Auswerteschaltung elektrisch verbunden wird. 
[0011] Eine weitere vorteilhafte Ausbiidung besteht darin, 
den Sensor auf der AuBenseite des Telefons anzuordnen. 



[0012] Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figu- 
ren naher erlautert. Es zeigen . 

[0013] Fig, 1 schematisch den Aufbau eines Telefons und 
[0014] Fig. 2 eine Schaltungsanordnung fur einen kapazi- 

5 tiven Sensor. 

[0015] Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau eines Tele- 
fons 1, bei dem die Gerate-Oberschale 6 und die Gerate-Un- 
terschale 19 des Telefons sichtbar sind. Das Telefon 1 weist 
im oberen Bereich eine Horkapsel 2 auf, die die Funktions- 

10 weise eines Lautsprechers darstellt. Unterhalb der Horkap- 
sel 2 ist ein Anzeigefeld 3 vorgesehen, auf dem Daten dar- 
stellbar sind. Unterhalb des Anzeigefeldes 3 ist ein Bedien- 
feld 4 mit Tasten vorgesehen, iiber die das Telefon 1 bedient 
werden kann. Am unteren Ende ist ein Mikrofcn 10 ange- 
ls ordnet, uber das akustische Signale aufgenommen werden. 
Die akustischen Signale werden in einer Rechnereinheit 21 
verarbeitet und beispielsweise in digitaie Signale ubertra- 
gen, die uber eine Antenne ausgestrahlt werden. 
[0016] Die Horkapsel 2 weist im wesentlichen einen 

20 kreisrormigen Querschnitt auf und ist direkt an der Gerate- 
Oberschale 6 mittig im oberen Bereich befestigt. Um die 
Horkapsel 2 herum ist ein Sensor 5 auf der Ruckseite der 
Gerate-Oberschale 6 aufgebracht. Der Sensor 5 ist als Kapa- 
zitat ausgebildet und besteht beispielsweise aus einer groB- 

25 flachigen, elektrisch leitenden Schicht, die uber eine Isolier- 
schicht gegenUber der Umgebung elektrisch isoliert ist. Die 
leitende Schicht ist beispielsweise als Metallfolie ausgebil- 
det. Die Form der Schichten ist vorzugsweise an die Form 
der Horkapsel 2 und an die AuBenkontur der Gehause-Ober- 

30 schale 6 angepasst. Vorzugsweise umgibt der Sensor 5 die 
Horkapsel 2 mindestens teilringformig, so dass der Sensor 5 
eine relativ groBe Flache einnimmt. In einer Ausfuhrungs- 
form weist der Sensor 5 im wesentlichen eine U-Form auf, 
wobei die beiden Schenkel der U-Form relativ breit im Ge- 

35 gensatz zur Spitze der U-Form ausgebildet sind und auf bei- 
den Seiten in Langsrichtung des Telefons angeordnet sind. 
Die Spitze der U-Form ist iiber der Horkapsel 9 angeordnet. 
[0017] Die Flache des Sensors 5 ist moglichst groB zu 
wahlen, um eine groBe Kapazitat zu erreichen. In einer be- 

40 vorzugten Ausfuhrungsform ist der Sensor 5 auf der Ober- 
seite der Gerate-Oberschale 6 angeordnet. Grundsatzlich ist 
die Form des Sensors 5 frei wahlbar und vorzugsweise an 
den Aufbau des Telefons anzupassen. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der Sensor 5 als durchsichtige Folie 

45 Uber dem Auszugsfeld 3 angeordnet. 

[0018] Fur eine elektrische Verbindung des Sensors 5 mit 
einer Auswerteschaltung 8 ist vorzugsweise ein Federkon- 
takt 7 vorgesehen, der am Sensor 5 und damit an der Gerate- 
Oberschale 6 befestigt ist. Der Federkontakt 7 besteht im 

50 einfachsten Fall aus einer spiralformigen, elastischen elek- 
trischen Leitung, die nahezu senkrecht zur Gerate-Ober- 
schale 6 angeordnet ist. Der Federkontakt 7 ist in der Weise 
ausgebildet, dass beim Zusammenbau der Gerate-Ober- 
schale 6 mit der Gerate-Unterschale 19, die einen elektri- 

55 schen Kontakt 20 aufweist, der Federkontakt 7 auf den elek- 
trischen Kontakt 20 aufgedruckt wird, Der elektrische Kon- 
takt 20 stent mit der Auswerteschaltung 8 in Verbindung, die 
wiederum an die Recheneinheit 21 angeschlossen ist. 
[0019] Die Rechnereinheit 21 uberwacht das Ausgangssi- 

60 gnal der Auswerteschaltung 8. Die Auswerteschaltung 8 
uberpriift. rnit Hilfe des kapazitiven Sensors 5, ob sich eine 
Bedienperson in der Nahe der Horkapsel 2 befindet. Der ka- 
pazitive Sensor weist in Abhangigkeit davon, ob sich eine 
Bedienperson im Bereich der Horkapsel 2 befindet oder 

65 nicht, unterschiedliche Kapazitaten auf. Auf diese Weise 
kann mit einfachen technischen Mitteln die Umgebung der 
Horkapsel 2 uberwacht werden. 

[0020] Stellt nun die Auswerteschaltung 8 fest, dass die 
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Kapazitat des Sensors 5 gegenubereiner Nomikapazitat ver- 
schieden ist, so gibt die Auswerteschaltung 8 ein Signal an 
die Rechnereinheit 21. Die Rechnereinheit 21 reduziert nach 
Erhalt eihes Signals von der Auswerteschaltung 8 automa- 
tisch die Lautstarke der Horkapsel 2. Auf diese Weise wird 5 
eine Beschadigung des Gehors einer Bedienperson zuverlas- 
sig vermieden. 

[0021] Fig, 2 zeigt eine bekannte Schaltungsanordnung, 
mit der mit Hilfe des kapazitiven Sensors 5, der eine erste 
Kapazitat 16 aufweist, eine Umgebung iiberwacht werden 10 
kann. Die Schaltungsanordnung zeigt eine Spannungsquelle 
11, deren Pol mit einem Eingang eines ersten Schalters 12 
verbunden ist. Ein Ausgang des ersten Schalters 12 stent mit 
einem Eingang eines zweiten Schalters 13 und mit einem 
Kontakt des kapazitiven Sensors 5 in Verbindung. Der Sen- 15 
sor 5 ist als isolierte Metallfolie ausgebildet. Schaltungs- 
technisch stellt der Sensor 5 eine erste Kapazitat 16 dar, wo- 
bei der zweite Kontakt der ersten Kapazitat 16 an einem 
Masseanschluss 15 angeschlossen ist, der mit dem negati- 
ven Pol der Spannungsquelle U verbunden ist 20 
[0022] Der zweite Schalter 13 ist mit einem Ausgang an 
einen ersten Kontakt eines Auswertekondensators 17 und an 
einen Eingang einer Spannungsmesseinheit 18 und an einen 
Eingang eines dritten Schalters 14 angeschlossen. Der 
zweite Kontakt des Auswertekondensators 17 und der Aus- 25 
gang des dritten Schalters 14 sind ebenfalls mit dem Masse- 
anschluss 15 verbunden. Der Eingang des dritten Schalters 
14 ist an den Eingang der Spannungsmesseinheit 18 ange- 
schlossen.^ Die Spannungsmesseinheit 18 steht iiber einen 
Ausgang mit der Auswerteschaltung 8 in Verbindung. 30 
[0023] Die Schaltungsanordnung nach Fig. 2 funktioniert 
wie folgt: Schritt 1: Der erste Schalter 12 ist geschlossen, 
der zweite Schalter 13 ist geoffnet und der dritte Schalter 14 
ist ebenfalls geschlossen. In dieser Schalterstellung wird die 
erste Kapazitat 16 mit einer vorgegebenen Kapazitat Cx auf 35 
eine defiriierte Referenzspannung Vr aufgeladen. Der Aus- 
wertekondensator 17 wird iiber den dritten Schalter 14 ent- 
laden. 

[0024] Schritt 2: Der erste Schalter 14 ist geofrnet, der 
zweite Schalter 13 ist geoffnet und der dritte Schalter 14 ist 40 
ebenfalls geoffnet. In dieser Schalterstellung sind die elek- 
trischen Verbindungen zum ersten Kpndensator 16 fur kurze 
Zeit geoffnet. Der erste Kondensator 16 tragt anschlieBend 
die Ladung Q = Cx x Vr. 

[0025] Schritt 3: Der erste Schalter 12 ist geoffnet, der 45 
zweite Schalter 13 ist geschlossen und der dritte Schalter 14 
ist geoffnet. In dieser Schalterstellung flieBt die Ladung des 
ersten Kondensators 16 zum Auswertekondensator 17, der 
eine vorgegebene Kapazitat Cs aufweist, die sehr viel groBer 
ist als die Kapazitat Cx des ersten Kondensators 16. Die 50 
Spannung am Auswertekondensator 17 wird nach einer vor- 
gegebenen Wartezeit von der Spannungsmesseinheit 18 ge- 
messen. Die Spannungsmesseinheit 18 weist einen sehr 
hochohmigen Eingang auf, so dass der gemessen Span- 
nungswert Vs nach folgender Formel berechnet wird: Vs = 55 
Vrx(Cx/Cs). 

10026] AnschlieBend werden zyklisch die Schritte 1 bis 3 
durchgefuhrt. Mit den ersten auf diese Weise erzeugten 
Spannungswerten wird eine Kalibrierung durchgefuhrt. An- 
schlieBend konnen die Kapazitatswerte Cx aus deh Span- 60 
nungsmesswerten Vs kontinuierlich berechnet werden. So- 
mit kann selektiert werden, ob sich ein dielektrischer oder 
leitfahiger Gegenstand dem Bereich der Horkapsel nahert. 
Befindet sich in der Nahe des Sensors 5 eine Bedienperson, 
so erhoht sich der Wert Cx der ersten Kapazitat 16. 65 
[0027] Die Auswerteschaltung 8 berechnet aufgrund des 
gemessenen Spannungswertes Vs bei gegebener Spannung 
Vr und bekannter Kapazitat des Auswertekondensators 17 



Cs den Wert Cx der ersten Kapazitat 16 des Sensors 5. 
Weicht die berechnete Kapazitat von der vorgegebenen Ka- 
pazitat ab, so wird eine Bedienperson in der Nahe der Hor- 
kapsel erkannt Die Auswerteschaltung 8 gibt bei einer Ab- 
weichung des berechneten Wertes der ersten Kapazitat von 
dem vorgegebenen Wert ein Ausgarigssignal an die Recti- . 
nereinheit 21. Die Rechnereinheit 21 schaltet daraufhin das 
Telefon von dem Betriebsmodus Freisprechen in den Be- 
triebs modus normales Teleforiieren, in dem die Lautstarke 
der Horkapsel 2 klein ist. 

[0028] Eine wesentliche Idee der Erfindung besteht darin, 
einen zuverlassigen Schutzmechanismus gegen unzulassig 
hbhie Schallpegel bereitzustellen, die bei einem Telefon auf- 
treten, wenn sich das Telefon in dem Betriebsmodus Frei- 
sprechen befindet und das Telefon trotzdem direkt ans Ohr 
gehalten wird. 

Patentanspruche 

1. Tfelefon 

mit einem Lautsprecher zum Ausgeben eines akusti- 
schen Signals, 

mit einer Einrichtung zum Einstellen der Lautstarke 
des Lautsprechers, 

mit einem Sensor zur Uberwachung, ob eine Bedien- 
person sich im Bereich des Lautsprechers befindet, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor als kapazitiver Sensor (5) ausgebildet 
ist 

2. Telefon nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Lautsprecher eine Horkapsel (2) vorgesehen 
ist, und dass der Sensor im Bereich der Horkapsel (2) 
angeordnet ist. 

3. Telefon nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sensor (5) mindestens teilringformig um die 
Horkapsel (2) angeordnet ist. 

4. Telefon nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Gerate-Oberschale (6) vor- 
gesehen ist, und dass der Sensor auf der Ruckseite der 
Gerate-Oberschale (6) angebracht ist. 

5. Telefon nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Auswerteschaltung (8) vorgesehen ist, das 
der Sensor (5) einen Federkontakt (7) aufweist, und 
dass der Sensor (5) uber den Federkontakt (7) mit einer 
Auswerteschaltung (8) elektrisch verbunden ist. 

6. .Telefon nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor 5 auf der Oberflache des Te- 
lefons angeordnet ist. 
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